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Die vorliegende Umweltproduktdeklaration bildet die
Okobilanz der Herstellung eines Zements mit einer
durchschnittiichen Zusammensetzung in Osterreich im
Jahr 2017 hergestellter Zemente ab. Die Okobilanz,
die der EPD zugrunde liegt, beruht auf Daten aller 9
oOsterreichischen Zementwerke mit Ofenbetrieb. Da
100 % der Zementproduktion Osterreichs erfasst
wurden, ist die in der Okobilanz abgebildete
Technologie reprasentativ fiir die Zementherstellung in
Osterreich.

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung des IBU in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.
Die EPD wurde nach den Vorgaben der EN 15804+A2
erstellt. Im Folgenden wird die Norm vereinfacht als EN 15804
bezeichnet.

Verifizierung
Die Europaische Norm EN 15804 dient als Kern-PCR

Unabhéngige Verifizierung der Deklaration und
Angaben gemaR /SO 14025:2010
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Dr. Alexander Roder
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Produkt

21 Produktbeschreibung/Produktdefinition
Zement ist ein hydraulisch erhartender Baustoff. Er
besteht aus einem Gemisch feingemahlener,
nichtmetallisch-anorganischer Bestandteile. Zement
kann durch gemeinsames Vermahlen des bis zur
Sinterung gebrannten Zementklinkers mit anderen
Haupt- und Nebenbestandteilen oder durch Mischen
getrennt feingemahlener Haupt- und Nebenbestand-
teile hergestellt werden. Nach Zugabe von Wasser
entsteht eine Suspension (Zementleim), die aufgrund
einsetzender Hydratationsreaktionen sowohl an der
Luft als auch unter Wasser erstarrt und erhartet sowie
dauerhaft fest bleibt. Das deklarierte Produkt ist ein
Zement mit einer Zusammensetzung, die der
durchschnittlichen Zusammensetzung der in
Osterreich im Jahr 2017 produzierten Zemente
entspricht. Die in der Durchschnittbildung betrachteten
Zemente sind fast ausschliefllich den Hauptzement-
arten CEM |, CEM Il und CEM Il nach ONORM EN

Angela Schindler,
Unabhangige/-r Verifizierer/-in vom SVR bestellt

197-1 zuzuordnen (Anteil an sonstigen Zementen
<0,5%).

Fir das Inverkehrbringen des Produkts in der
EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die
Verordnung (EU) Nr. 305/2011(CPR).Das Produkt
bendtigt eine Leistungserklarung unter
Berlicksichtigung der EN 197-1 oder der EN 14216
und die CE-Kennzeichnung. Fir die Verwendung
gelten die jeweiligen nationalen Bestimmungen.

22 Anwendung
Zement wird hauptsachlich als Bindemittel fir Beton
und Mortel verwendet.

2.3 Technische Daten
Leistungserklarung des Produkts entspechend der
Leistungserklarung in Bezug auf dessen wesentliche
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Merkmale geméan ONORM EN 197-1:2011. Die in
Osterreich hergestellten Zemente haben

Normdruckfestigkeiten entsprechend der Klassen 32,5,
42,5 oder 52,5 nach ONORM EN 197-1:2011.

Bautechnische Daten

Bezeichnung Wert | Einheit
Klasse der Normdruckfestigkeit nach ) N/mm?
DIN EN 197-1

Inverkehrbringung/Anwendungsregein

Zement wird im Allgemeinen nach ONORM EN 197-1,
Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen
und Konformitatskriterien von Normalzement, oder in
Osterreich auch nach ONORM B 3327-1 - Zemente
gemalk ONORM EN 197-1 fir besondere
Verwendungen hergestellt.

2.4 Lieferzustand

Zement ist ein pulverformiges Schittgut und wird
Uberwiegend als lose Ware abgegeben und auf
StralRen- oder Schienenfahrzeuge verladen. Ein kleiner
Anteil des Zementes erreicht den Kunden als
Sackware.

2.5 Grundstoffe/Hilfsstoffe
Zementklinker: ca. 70,4 %

Zementklinker entsteht aus einem Rohstoffgemisch,
das in einer Ofenanlage bei einer Temperatur von Gber
1400 °C bis zum Sintern erhitzt wird. Die
Ausgangsstoffe zur Herstellung des Zementklinkers
mussen hauptsachlich Calciumoxid (CaO) und
Siliciumdioxid (SiO2) sowie in geringen Mengen Oxide
des Aluminiums (Al203) und des Eisens (Fe203)
enthalten. Gesteine, die diese Verbindungen liefern,
sind Kalkstein oder Kreide und Ton oder deren
nattrlich vorkommendes Gemisch, der
Kalksteinmergel.
Hittensand: ca. 15,9 %

Bei der Produktion von Roheisen entsteht als
Nebenprodukt Hochofenschlacke. Durch Granulation,

d. h. durch schnelle Kiihlung der bis zu etwa 1500 °C
heilen, flissigen basischen Schlacke mit Wasser auf
Temperaturen unter 100 °C entsteht Hittensand.
Huttensand ist ein latent-hydraulischer Stoff, der mit
einem Anreger in technisch nutzbarer Zeit hydraulisch
erhartet.

Kalkstein: ca. 54 %

Flugasche: ca. 2,4 %

Flugaschen sind feinkdrnige Verbrennungsriicksténde,
die in Elektroentstaubern zur Abgasreinigung von
Kohlekraftwerken abgeschieden werden. Sie kénnen je
nach Herkunft und chemisch-mineralogischer
Beschaffenheit der Braun- bzw. Steinkohle
alumosilikatisch oder silikatisch zusammengesetzt sein
und besitzen puzzolanische Eigenschaften.

Gips/Anhydrit sowie REA-Gips: ca. 5,1 %

Gips und Anhydrit werden dem Zement als
Erstarrungsregler zugegeben. In vielen Zementwerken
findet auch Gips aus
Rauchgasentschwefelungsanlagen Verwendung.

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein Teilerzeugnis
enthalt Stoffe der ECHA-Kandidatenliste der fur eine
Zulassung in Frage kommenden besonders
besorgniserregenden Stoffe (en: Substances of Very
High Concern — SVHC) (Datum 16.01.2020) oberhalb
von 0,1 Massen-%: nein.

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein Teilerzeugnis
enthalt weitere CMR-Stoffe der Kategorie 1A oder 1B,
die nicht auf der Kandidatenliste stehen, oberhalb von
0,1 Massen-% in mindestens einem Teilerzeugnis:
nein.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden Biozidprodukte
zugesetzt oder es wurde mit Biozidprodukten
behandelt (es handelt sich damit um eine behandelte
Ware im Sinne der Biozidprodukteverordnung (EU) Nr.
528/2012): nein.
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2.6 Herstellung

Die wichtigsten Zementrohstoffe Kalkstein, Ton und ihr
natlrliches Gemisch, der Kalksteinmergel, werden in
Steinbriichen hauptsachlich durch Sprengen
gewonnen. Ton lasst sich mit Eimerketten-,
Schaufelrad- oder Schiirfkiibelbaggern unmittelbar von
der Bruchwand abtragen.

Fahrzeuge beférdern das grobstiickige Rohmaterial zu
Hammerbrechern, in denen es zu Schotter gebrochen
wird. Der Schotter kann dann z. B. auf Bandférderern
vom Bruch in das Zementwerk transportiert werden.
Die Rohmaterialkomponenten werden tber
Dosiereinrichtungen einer Mihle in vorbestimmten
Mischungsverhaltnissen aufgegeben und zu Rohmehl
feingemahlen. Zementklinker wird in Osterreich
ausschlieBlich nach dem Trockenverfahren in
Drehrohréfen mit Zyklonvorwarmern hergestellt. Im
Vorwarmer wird das Rohmehl von den Abgasen aus
dem Drehofen auf iber 800 °C erhitzt. Das aus der
unteren Zyklonstufe des Vorwarmers austretende
Material gelangt in den unter 3 - 4° geneigten
Drehofen, in dem das Brenngut vom Ofeneinlauf in
Richtung des am Ofenauslauf installierten Brenners
bewegt wird. In der so genannten Sinterzone erreicht
das Brenngut Temperaturen von etwa 1450 °C. An den
Ofenauslauf schlief3t sich ein Klinkerkihler an.

Nach dem Brennen und Kuhlen wird der Klinker in
Silos oder geschlossenen Hallen gelagert, um
Emissionen von Klinkerstaub moglichst zu vermeiden.
Zur Herstellung von Zement wird der Klinker allein
oder mit weiteren Hauptbestandteilen getrennt oder
gemeinsam feingemahlen. Dabei wird dem Mahlgut
zur Regelung des Erstarrens ein Sulfattrager
zugesetzt. Dazu verwendet man Gips oder Anhydrit
aus naturlichen Vorkommen oder aus
Rauchgasentschwefelungsanlagen. Der fertige Zement

——  PastElol f Sold
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wird meist in Silos gelagert, aus denen der Zement als
Sack- oder als Siloware zum Versand kommt.

Zur Sicherung der Zementqualitat sind heute in allen
Osterreichischen Zementwerken
Qualitatssicherungssysteme installiert, die sich an den
Anforderungen an die werkseigene
Produktionskontrolle in ONORM EN 197-2 bzw. der
Norm fiir Qualitatsmanagementsysteme ONORM EN
ISO 9001 orientieren. Neben den konkreten Vorgaben
zur Prozesssteuerung sowie zur Uberwachung der
Zwischen- und Endprodukte umfassen QM-Systeme
nach ONORM EN [SO 9001 auch MaRnahmen zur
Verbesserung der Organisationsstruktur und der
Produktionsablaufe insgesamt.

2.7  Umwelt und Gesundheit wahrend der
Herstellung
Die Errichtung und der Betrieb von Zementwerken
unterliegen insbesondere den Bestimmungen der
Zementverordnung 2007, der Gewerbeordnung 1994,
der Abfallverbrennungsverordnung, des
Abfallwirtschaftsgesetzes 2002 sowie den
baurechtlichen Regelungen der Lander. Bei
Neuerrichtungen und umfangreichen Anderungen wird
das Genehmigungsverfahren in einem UVP-Verfahren
durchgeflhrt. Dariiber hinaus gelten Verordnungen in
Zusammenhang mit dem Arbeitnehmerschutz, wie z.
B. die Festlegung von maximalen
Arbeitsplatzkonzentrationen fiir Staub (MAK). Zudem
wurden Technische Grundlagen fiir den Einsatz von
Abfallen als Ersatzrohstoffe in Anlagen zur
Zementherstellung erarbeitet.

In den 6sterreichischen Zementwerken werden die
MaRnahmen zum Schutz von Arbeitnehmern vor
potenzieller Exposition mit Quarzfeinstaub geman
europaischem Sozialabkommen (NePsi)
(Ubereinkommen (iber den Gesundheitsschutz der
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Arbeitnehmer durch gute Handhabung und

Verwendung von kristallinem Siliziumdioxid und dieses
enthaltender Produkte) ergriffen.

Einige Zementhersteller in Osterreich haben ein
Umweltmanagementsystem nach ONORM ISO 14001
oder dem ,,Gemeinschaftssystem der Europaischen
Union fir Umweltmanagement und Umwelt-
betriebsprifung“ (EMAS) in ihren Werken installiert.

2.8 Produktverarbeitung/Installation

2.8.1 Allgemeines

Durch Mischen von Zement und Wasser entsteht der
Zementleim, der in Beton oder Mértel die einzelnen
Korner der Gesteinskdrnung umhiillt und durch sein
Erharten fest miteinander verbindet. Dabei geht der
nach der Wasserzugabe fliissige Zementleim in den
festen Zementstein iber. Frischbeton wird heute fast
ausschlief3lich in Transportbetonwerken, auf
Grofibaustellen oder in Fertigteilwerken in mittleren
und groRen Mischanlagen hergestellt.

Zur Einhaltung von bestehenden
Emissionsgrenzwerten sind alle Zementwerke in
Osterreich mit filternden Abscheidern zur
Staubabscheidung ausgestattet. Weiters setzen alle
Werke Technologien zur Reduktion der
Stickstoffoxidemissionen ein. Zwei Werke verfligen
Uber eine regenerative thermische Oxidationsanlage.
Ein weiteres Werk verfiigt Gber eine nasschemische
Entschwefelungsanlage.

Zur Vermeidung diffuser Staubemissionen sind
technische Einheiten zum Bearbeiten fester Stoffe wie
Brechen, Mahlen, Sieben, Sichten, Mischen, sowie
Aufgabe-, Ubergabe-, Fiill- und Abwurfstellen von
Schittgut mit einer Umhausung ausgestattet.
Pulverférmige staubende Materialien wie Zement oder
Steinmehl werden in geschlossenen Behaltnissen
gelagert.

Fallstrecken beim Abwerfen von pulverférmigem
staubendem Schittgut im Freien wurden minimiert und
die Abwurfhéhe der wechselnden Héhe der Schittung
angepasst.

28.2 Umwelt und Gesundheit wahrend der
Produktverarbeitung
Zementstaub kann die Atemwege reizen.

Wenn Zement mit Wasser in Kontakt kommt oder
Zement feucht wird, entsteht eine stark alkalische
Lésung, die Haut- und Augenreizungen hervorrufen
kann. Die Abrasivitat der Gesteinskérnung in Beton
und Moértel kann dies noch zuséatzlich unterstiitzen.

Aufgrund des in nicht chromatarmen Zementen
enthaltenen wasserloslichen Chromats kann sich bei
anhaltendem Kontakt eine allergische
Chromatdermatitis entwickeln. Gemalt REACH-
Verordnung sind Zemente, bei denen die Gefahr eines
Hautkontakts besteht, daher chromatarm. Nicht
chromatreduzierte Zemente dirfen nur in
vollautomatischen Prozessen, bei denen keine Gefahr
des Hautkontakts besteht, eingesetzt werden.

Weitere Hinweise kdnnen den Sicherheitsdatenblattern
fur Zement der einzelnen Hersteller entnommen
werden.

29 Verpackung

Ein kleiner Anteil des Zementes erreicht den Kunden
als Sackware in Sacken aus Papier. Als
Verpackungsmaterialien kommenPolyethylen (PE)-
Schrumpffolien (EAK 150102), Holzpaletten (EAK
150103) und Stahlband (EAK 150104) zum Einsatz.

210 Nutzungszustand
Fur Zement nicht relevant.

2.11 Umwelt und Gesundheit wahrend der

Nutzung
Fur Zement nicht relevant.

212 Referenz-Nutzungsdauer
Flr Zement nicht relevant.
213 AuBergewohnliche Einwirkungen

Brand
Zement ist weder brennbar noch explosiv.

Brandschutz

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse -

Brennendes Abtropfen -

Rauchgasentwicklung -

Wasser

Bei der Reaktion von Zement mit Wasser entstehen
die so genannten Hydratphasen, die das Erstarren und
Erharten des Zementleims zum Zementstein bewirken.

Bei einer unbeabsichtigten Freisetzung groRerer
Zementmengen in Gewasser kann es zu einer
Erhéhung des pH-Wertes im Gewasser kommen.

Mechanische Zerstérung
Flr Zement nicht relevant.

214 Nachnutzungsphase
Fir Zement nicht relevant.

215 Entsorgung

Falls Zement entsorgt werden muss, sollte dieser mit
Wasser ausharten und unter Beachtung der 6rtlichen
behordlichen Bestimmungen entsorgt werden.
Entsorgung des ausgeharteten Produkts: wie
Betonabfélle und Betonschlamme.

Abfallschliissel nach der Osterreichischen
Abfallverzeichnisverordnung: In Abhangigkeit von der
Herkunft als 17 01 01 oder 10 13 14.

Abfallbezeichnung nach der 6sterreichischen
Abfallverzeichnisverordnung 17 01 01: Beton;
10 13 14: Betonabfalle und Betonschlamme.

2.16 Weitere Informationen
Weitere Informationen: www.zement.at
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LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit
Die deklarierte Einheit ist 1 t.

Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 t
Umrechnungsfaktor zu 1 kg 0,001 -
Dichte 3.100 kg/m?

3.2 Systemgrenze

Typ der EPD: Wiege-bis-Werkstor. Die gewahlten
Systemgrenzen umfassen die Herstellung des
Zements einschlieRlich der Rohstoffgewinnung bis
zum fertigen Produkt am Werkstor.

Das Produktstadium umfasst:

Modul A1: Gewinnung und Aufbereitung von
Rohstoffen.

Modul A2: Transport der Rohstoffe zum Werkstor und
interne Transporte.

Modul A3: Zementherstellung.

Das Baustadium, das Nutzungsstadium und das
Entsorgungsstadium werden in der Okobilanz fir
Zement im Einklang mit der Norm EN 15804 nicht
bericksichtigt.

3.3  Abschéatzungen und Annahmen

Es wurden keine Abschatzungen und Annahmen
getroffen, die fiir die Interpretation der
Okobilanzergebnisse relevant wéren.

3.4  Abschneideregeln
Bei der Modellierung der Herstellung von Zement
wurden keine relevanten Inputfliisse vernachlassigt.

3.5 Hintergrunddaten

Die Daten, auf denen die (")kobilanzierung beruht,
entstammen einer Datenabfrage unter
osterreichischen Zementwerken mit Ofenbetrieb auf
Grundlage der Zementproduktion des Jahres 2017.
Angaben zum Einsatz von stofflichen und
energetischen Ressourcen sowie zu
Transportentfernungen wurden von den
Zementwerken zur Verfugung gestellt.

Die in der Okobilanzierung verwendeten
Emissionsdaten fiir die Klinkerherstellung beruhen auf
den Emissionsmessungen an Drehofenanlagen der
Osterreichischen Zementindustrie im Jahr 2017.

Zur Modellierung der Zementherstellung wurde die
,GaBi"-Software (Version 9.1.0.53) mit Datensatzen
der ecoinvent 3.4-Datenbank verwendet.

3.6 Datenqualitit

Im Jahr 2017 wurde in 9 dsterreichischen
Zementwerken mit Ofenbetrieb Zement produziert. In
diesen Zementwerken wurden im Jahr 2017 ca. 4,9
Mio. t Zement produziert. Alle Zementwerke stellten
ihre umweltrelevanten Daten fiir die Okobilanzierung
zur Verfligung. Es ist daher von einer sehr guten
Reprasentativitat der Daten auszugehen.

3.7 Betrachtungszeitraum

Betrachtungszeitraum: 1.1.2017 bis 31.12.2017. Der in
der Okobilanz betrachtete Durchschnittszement bildet
den Durchschnitt der Zementproduktion in den
Osterreichischen Zementwerken Uber diesen Zeitraum
ab.

3.8 Allokation

Allokation bei Hiittensand (Modul A1)

Nach EN 15804 wird eine 6konomische Allokation fiir
den Hochofenprozess durchgefiihrt. Die Prozesse
~Granulation“ und ,Mahlung“ werden zu 100 % dem
Produkt Huttensand zugeordnet.

Allokation bei Flugasche (Modul A1)

Nach EN 15804 wird eine 6konomische Allokation fiir
die Umweltlasten der Stromerzeugung in
Kohlekraftwerken durchgefiihrt.

3.9 Vergleichbarkeit

Grundsétzlich ist eine Gegenlberstellung oder die
Bewertung von EPD-Daten nur mdéglich, wenn alle zu
vergleichenden Datensatze nach EN 15804 erstellt
wurden und der Gebaudekontext bzw. die
produktspezifischen Leistungsmerkmale berticksichtigt
werden.

LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

Die Entwicklung von Szenarien muss am Endprodukt
(z. B. Beton) und nicht am Vorprodukt Zement
erfolgen.

Biogener Kohlenstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt

Bezeichnung Wert Einheit
biogener Kohlenstoffgehalt im

Produkt 0 kg C
biogener Kohlenstoffgehalt in der 0 kg C

lzugehérigen Verpackung | | |
ANMERKUNG: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht
44/12 kg CO,. Es wird von Siloware ausgegangen,
biogener Kohlenstoff in Zementsacken ist daher nicht
beriicksichtigt.
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LCA: Ergebnisse

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung . . und Lasten
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m des auRerhalb der
Bauwerks Systemgrenze|
o =) 2 @ o=
c + S © o » o D 0 @©
= EEO S = 0 |0 » c Co N
D c = =] -2 S S c
S 8| E8%8 a2 |2 |5 || 5 [NS8nc8 5 | 5|2 |5 |22, 2
@ [oR = |E53S % = @© @© = = TS -g TS5 -g < Q @© (o2} (O 8_
g| 2| 2 823 € | £ | % 3 3 S |e8z|e83| 3 e | £ | = 2S5 5
— —_ _
E1 8|58 2| 2| 5|8 |w |2 [se8=es £ | 82| 2| 8| 285°%
5 = I |82 e D @ o [2e0(goO| O = © o X =
) ) b= o 9]
< =aE Y N = 2Mm | 2m & 9 T3
s > 5 o & < ox &
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cc1 C2 C3 C D
X X X ND ND ND ND | MNR | MNR [ MNR | ND ND ND ND ND ND ND
Kernindikator Einheit A1-A3
Globales Erwarmungspotenzial total [kg CO-Aq] 493,00
Globales Erwarmungspotenzial fossil [kg CO-Aq] 493,00
Globales Erwarmungspotenzial biogen [kg CO,Aq] 0,29
Globales Erwérmungspotenzial luluc [kg CO-Aq] 0,05
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht | [kg CFC11-Aq] 5,78E-6
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser [mol H*+-Aq]] 0,83
Eutrophierungspotenzial Stiwasser [kg POAq] 0,11
Eutrophierungspotenzial Salzwasser kg N-Aq] 0,27
Eutrophierungspotenzial Land [mol N-Ag.] 3,39
Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon kg NMVOC-Aq] 0,78
Potenzial firr die Verknappung abiotischer Ressourcen — X
nicht fossile Ressourcen kg Sb-Aq] 5A4TES
Potenzial fir die Venknzgppung abiotischer Ressourcen — MJ] 1620,00
fossile Brennstoffe ]
Wassemutzung [m® Welt-Ag. 41,00
entzogen]
Indikator Einheit A1-A3
Emeuerbare Priméarenergie als Energietrager MJ] 338,00
Emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung [MJ] 0,00
Total emeuerbare Primérenergie MJ] 338,00
Nicht emeuerbare Primarenergie als Energietrager MJ] 1620,00
Nicht emeuerbare Primérenergie zur stofflichen Nutzung MJ] 0,00
Total nicht emeuerbare Primarenergie MJ] 1620,00
Einsatz von Sekundarstoffen [kal 121,00
Emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 577,80
Nicht emeuerbare Sekundarbrennstoffe MJ] 1601,40
Einsatz von SliRwasserressourcen [m?] 0,20
Indikator Einheit A1-A3
Gefahrlicher Abfall zur Deponie [kal ND
Entsorgter nicht gefahriicher Abfall [kal ND
Entsorgter radioaktiver Abfall [ka] ND
Komponenten fiir die Wiederverwendung [ka] 0,00
Stoffe zum Recycling [kal 0,00
Stoffe fiir die Energiertickgewinnung [kg] 0,00
Exportierte elektrische Energie MJ] 0,00
Exportierte thermische Energie [MJ] 0,00
Indikator Einheit A1-A3
Potentielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von [Krankheitsf|
: o x 7,40E-6
Feinstaubemissionen alle]
Potentielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 | [kBq U235- 1140
Aql] ’
Potentielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme [CTUe] ND
Potentielle Toxizitétsvergleichseinheit fir Menschen [CTUR] ND
Potentielle Toxizitétsvergleichseinheit flir den Menschen [CTUN] ND
Potentieller Bodenqualitatsindex [] ND

Erganzung zu GWP-fossil )
Hierin nicht enthalten sind 135 kg CO,-Aq. aus der Verbrennung von Abfallen bei der Klinkerherstellung. Nach
dem Verursacherprinzip (EN 15804) sind diese dem Produktsystem zuzuordnen, das den Abfall verursacht hat.
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Aus Transparenzgriinden wird der Wert hier jedoch zusétzlich angegeben: GWP inkl. Verbrennung von Abfallen
bei der Klinkerherstellung: 630 kg CO,-Aq. So soll Uiber Landergrenzen hinweg die Vergleichbarkeit von

berechneten Treibhauspotenzialen fiir Zemente auch dann sichergestellt werden, falls die bei der
Klinkerherstellung eingesetzten Sekundarbrennstoffe in anderen Landern keinen Abfallstatus haben sollten.

Erganzung zu GWP-biogen
Hierin nicht enthalten sind 52,8 kg CO,-Aqg. aus der Verbrennung von Abféllen bei der Klinkerherstellung. Der
Bruttowert (inkl. Verbrennung von biogenen Abfallen bei der Klinkerherstellung) ist kg 52,4 CO, —Aq.

Einschrankung zu EN 15804+A2
e potenzielle Wirkung Exposition des Menschen mit U235 (IRP, en:potential ionizing radiation) - 1

e Potenzial fir die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir nicht fossile Ressourcen (ADP-
Mineralien und Metalle) - 2

e Potential firr die Verknappung von abiotischen Ressourcen fir fossile Ressourcen (ADP-fossil) - 2

o Wasser-Entzugspotential (Benutzer), entzugsgewichteter Wasserverbrauch (WDP, en: Water
Deprivation Potential) - 2

Einschrédnkungshinweis 1 — Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mdgliche Wirkung einer
ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie
berlcksichtigt weder Auswirkungen, die auf mégliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition
zuruickzufihren sind, noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom
Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von
diesem Indikator gemessen.

Einschrénkungshinweis 2 — Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet
werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur begrenzte
Erfahrungen gibt.

LCA: Interpretation

Das folgenden Saulendiagramm gibt die wichtigsten
Einflussfaktoren auf wichtige Indikatoren der Wirkungs-
und Sachbilanz wieder.

100% -
90% -
80% -
m Sonstiges (insbes. Transporte
60% - = Bereitstellung von Flugasche
50% -
40% - u Bereitstellung von Hittensand
0, -
30% m Bereitstellung fossiler
20% - Brennstoffe
10% - m Nutzung von Elektrizitat
a5 m Emissionen am Ofen
w o o L @ = o — =
= 5 < % § % 5 F ¢
o £ £ ® o @B |m
= e 4 B
(U] = L o
o i
Ll
Folgende Emissionen haben einen entscheidenden : EP freshwater: Phosphate, die bei der
Einfluss auf Indikatoren der Wirkungsbilanz: Gewinnung von Braunkohlestaub ins Wasser emittiert
GWP total: Kohlendioxid, das am Drehrohrofen werden
emittiert wird : EP marine: Stickoxide, die am Drehrohrofen
AP: Ammoniak, Schwefeldioxid und Stickoxide emittiert werden

und die am Drehrohrofen emittiert werden
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EP terrestrial: Ammoniak und Stickoxide, die am
Drehrohrofen emittiert werden

POCP: Kohlenmonoxid und Stickoxide, die am
Drehrohrofen emittiert werden

Die Bandbreite der bei der Durchschnittsbildung
erfassten Zemente reicht von

* Zementen, bei denen die Umweltwirkungen der
Wirkungsabschatzung, der Primarenergiebedarf und
die eingesetzte Menge an Sekundarbrennstoffen die
eines durchschnittlichen Zements um ca. 25 %
Uberschreiten

Nachweise

71 Radioaktiviat

Die in Osterreich hergestellten Zemente entsprechen
der ONORM S 5200 — Radioaktivitat in
Baumaterialien. Sie unterschreiten zudem
nachweislich den Aktivitdtskonzentrationsindexwert
aus Anhang VIl der Strahlenschutzrichtlinie
2013/59/Euratom des Rates deutlich.

7.2 Chromat

Gemal gesetzlichen Anforderungen (Europaische
Verordnung (EG) 1907/2006 "REACH-Verordnung"
sowie Chemikalienverbotsverordnung) dirfen Zemente
oder zementhaltige Zubereitungen, die bezogen auf
die Masse trockenen Zements mehr als 2 ppm

Literaturhinweise

EN 196-10

DIN EN 196-10:2016-11, Prifverfahren flir Zement -
Teil 10: Bestimmung des Gehaltes an wasserldslichem
Chrom (VI) in Zement.

ONORM EN 197-1

ONORM EN 197-1:2011-10-15, Zement - Teil 1:
Zusammensetzung, Anforderungen und
Konformitatskriterien von Normalzement.

ONORM EN 197-2
ONORM EN 197-2:2014-03-01, Zement - Teil 2:
Konformitatsbewertung.

ONORM B 3327-1

ONORM B3327-1:2005-07-01, Zemente gemaR
ONORM EN 197-1 fiir besondere Verwendungen - Teil
1: Zusatzliche Anforderungen.

ONORM S 5200
ONORM S 5200:2009-04-01, Radioaktivitat in
Baumaterialien.

ONORM EN ISO 9001

ONORM EN ISO 9001:2015-11-15,
Qualitdtsmanagementsysteme - Anforderungen (1ISO
9001:2015).

ONORM ISO 14001

ONORM ISO 14001:2015-11-15,
Umweltmanagementsysteme - Anforderungen mit
Anleitung zur Anwendung (ISO 14001:2015).

bis zu

» Zementen, bei denen die Umweltwirkungen der
Wirkungsabschatzung, der Primarenergiebedarf und
die eingesetzte Menge an Sekundéarbrennstoffen die
eines durchschnittlichen Zements um ca. 30 %
unterschreiten.

wasserlosliches Chromat enthalten, nicht in Verkehr
gebracht werden. Davon ausgenommen sind Zemente,
die nur in geschlossenen und vollautomatischen
Prozessen verwendet werden und bei denen keine
Gefahr des Hautkontakts besteht.

Der Gehalt an wasserléslichem Chrom(VI) wird gemaf
EN 196-10 bestimmt. Der Nachweis fiir die Einhaltung
des Grenzwertes wird herstellerseitig im Rahmen der
werkseigenen Kontrolle erbracht.

ISO 14025

DIN EN ISO 14025:2011-10, Umweltkennzeichnungen
und -deklarationen — Typ Ill Umweltdeklarationen —
Grundsatze und Verfahren.

EN 14216

DIN EN 14216:2015-09, Zement - Zusammensetzung,
Anforderungen und Konformitatskriterien von
Sonderzement mit sehr niedriger Hydrationswarme.

EN 15804

DIN EN 15804:2020-03, Nachhaltigkeit von Bauwerken
- Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fiir die
Produktkategorie Bauprodukte; Deutsche Fassung EN
15804:2012+A2:2019.

NePsi

Ubereinkommen (ber den Gesundheitsschutz der
Arbeitnehmer durch gute Handhabung und
Verwendung von kristallinem Siliziumdioxid und dieses
enthaltener Produkte (17.11.2006)

PCR Teil A

Produktkategorienregeln fir Bauprodukte Teil A:
Rechenregeln fiir die Okobilanz und Anforderungen an
den Hintergrundbericht. 2013-04.

PCR Teil B

Produktkategorienregeln fir Bauprodukte Teil B:
Anforderungen an die EPD fir Zement.
https://epd-online.com/

Institut Bauen und Umwelt e.V., Knigswinter
(Hrsg.):

Allgemeine Grundsitze fir das EPD-Programm des
Instituts Bauen und Umwelt e.V. (IBU), 2011-06.
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GaBi-Software
GaBi-Software Version 9.1.0.53, 2019, thinkstep

GmbH, Leinfelden-Echterdingen

ecoinvent 3.4-Datenbank
2019

Zementverordnung 2007

ZementV 2007, BGBI. Il, Nr. 60/2007 idF BGBI. Il Nr.

38/2010

Gewerbeordnung 1994
GewO 1994, BGBI. Nr. 194/1994 idF BGBI. | Nr.
112/2018

Abfallverbrennungsverordnung
AVV, BGBI. Il Nr. 398/2002 idF idF BGBI. | Nr.
127/2013

Abfallwirtschaftsgesetz 2002
AWG 2002, BGBI. | Nr, 102/2002 idF BGBI. | Nr.
24/2002

ECHA-Kandidatenliste

Liste der fur eine Zulassung in Frage kommenden
besonders besorgniserregenden Stoffe (ECHA-
Kandidatenliste), vom 16.01.2020, veroffentlicht
gemal Artikel 59 Absatz 10 der REACH-Verordnung.
Helsinki: European Chemicals Agency

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR)

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2011 zur
Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung
der Richtlinie 89/106/EWG des Rates Text von
Bedeutung fir den EWR
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